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1 ESPECIFICACOES DE APLICACAO GERAL

1.1 DESCRICAO SUCINTA DA OBRA

Tabela 1 - Descri¢cdo da Obra

Organizacao Militar OrganizacOes Militares da 52 Regido Militar

Curitiba—PR, Rio Negro-PR, Ponta Grossa-PR,
Palmeira-PR, Apucarana-PR, Cascavel-PR, Porto
Local Unido-SC, Francisco Beltrao-PR, Foz do Iguagu-PR,
Floriandpolis-SC, Blumenau-SC, Criciuma-SC, Sao

Miguel do Oeste — SC

Area Total da Edificagdo 40 m?/organizacdo militar

InstalagOes especiais exigidas -

1.2 ETAPAS

A obra compreenderd, em linhas gerais, os seguintes servicos:

l.

Il.
II.
V.
V.
VI.
VII.
VI,
IX.
X.

Mobilizacao;

Emissdo da ART;

Execuc¢do das fundacgdes;

Execucdo de instalagdes elétricas;

Instalacdo dos acessorios;

Limpezas;

Instalacdo do contéiner refrigerado;

Treinamentos de uso, entrega dos manuais e garantias;
Recebimento Provisdrio;

Recebimento Definitivo.

1.3 ENTREGA DA OBRA, CONVENGOES, ABREVIATURAS E SIGLAS

Para fins desta Especificacdo os termos abaixo tém os seguintes significados:

Tabela 2 - Abreviaturas e Siglas

SIGLA DESCRICAO
FISCALIZACAO Engenheiro ou preposto credenciado pela CRO 5
CONTRATANTE Organizacdo Militar que contrata a obra
CONTRATADA Empresa com a qual for contratada a execuc¢ao das obras

SUBCONTRATADA anuéncia da contratante por esses servicos, em qualquer

Empresa ou profissional que execute parte dos servigos com

estagio da obra

TR25080 — Especificagdes Técnicas Pagina 4 de 41




SIGLA DESCRICAO

DEC Departamento de Engenharia e Construgao
DOM Diretoria de Obras Militares
GPTE Grupamento de Engenharia
CRO 5 Comissdo Regional de Obras 5
EB Exército Brasileiro
(0]\Y] Organizagao Militar
ABNT Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
CREA Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
CAU Conselho de Arquitetura e Urbanismo
ART Anotacdo de Responsabilidade Técnica
DRT Delegacia Regional do Trabalho
SST Seguranca e Saude no Trabalho
ENIT Escola Nacional da Inspecdo do Trabalho
INMETRO Instituto Nacional de Metrologia,. Normatizacdo e Qualidade
Industrial
EPI Equipamentos de Protecdo Individual
EPC Equipamentos de Protecdo Coletiva
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente
IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Amblien'te e dos Recursos
Naturais Renovaveis
ENCE Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia
PROCEL Programa Nacional de Conservacado de Energia Elétrica
FC Industry Foundation Classes, tipo de arquivo para
interoperabilidade BIM
52 DE 52 Divisao de Exército
52 RM 592 Regido Militar
1.4 NORMAS

Os servicos deverdo ser realizados obedecendo integralmente a documentacado fornecida:

os desenhos, especificacdes técnicas, planilhas e outros documentos afins que indiqguem como
os servicos devam ser executados.

Serdao documentos complementares a este, independente de transcri¢ao:
a. Toda legislagdo federal relativa ao objeto;
b. Todas as normas da ABNT relativas ao objeto;
c. Instrucdes Técnicas e catdlogos de fabricantes;
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d. Cdodigo de Seguranca contra Incéndio e Panico e outras normas do Corpo de
Bombeiros;

e. Legislacdo sobre seguranga e medicina do Trabalho;

f. As normas estaduais e de suas concessiondrias de Servicos Publicos; e

g. As normas municipais.

Em caso de divergéncia, sera adotada a seguinte prevaléncia:

h. Legislagdo e projetos: Normas da ABNT e Legislagdo > Normas das concessionarias de
servigos publicos > Projetos > Caderno de Encargos;

i. As cotas prevalecem sobre as medidas tomadas em escala; e

j.  Os desenhos de maior escala (mais detalhes) prevalecem sobre os de menor escala
(menos detalhes).

Todos os servigos constantes dos desenhos, mas ndao mencionados neste documento, e
vice-versa, serdo interpretados como parte dos projetos. Nos casos omissos ou suscetiveis de
duvida, a Contratada devera recorrer a Fiscalizagdo para esclarecimentos ou orientagcao, sendo
as decisOes finais sempre comunicadas por escrito.

1.4.1 LEGISLAGAO CITADA

[1] Secretaria de Inspec¢do do Trabalho. Normas de Seguranga e Satide no Trabalho (SST). Brasil,
2019

[2] Secretaria de Inspec¢do do Trabalho. Consulta de CA. CAEPI - Certificado de Aprovagdo de
Equipamento de Protecdo Individual. [online]
http://caepi.mte.gov.br/internet/ConsultaCAlnternet.aspx

[3] Presidéncia da Republica. Lei n2 14.133: Regulamenta o art. 37, inciso XXI, da Constituicdo
Federal, institui normas para licitacbes e contratos da Administracdo Publica e da outras
providéncias. Brasil, 01 de abril de 2021.

[4] Presidéncia da Republica. Decreto n? 7.746: Regulamenta o art. 32 da Lei n2 8.666, de 21 de
junho de 1993, para estabelecer critérios e praticas para a promocdo do desenvolvimento
nacional sustentavel nas contratacdes realizadas pela administracdo publica federal direta,
autarquica e fundacional e da outras providéncias. Brasil, 2012

[5] Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia. Avaliagdo da Conformidade.
Cerflor: Certificacdo Florestal. [online] http://www.inmetro.gov.br/qualidade/cerflor.asp

[6] Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14790: Manejo florestal sustentdvel — Cadeia
de custddia — Requisitos. Rio de Janeiro, 2014

[7] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 17790: Manejo florestal sustentdvel — Cadeia
de custédia — Requisitos para organismos de certificacGo que realizam certificacGo em
conformidade com a ABNT NBR 14790. Rio de Janeiro, 2014

[8] Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. Instrugao
Normativa n2 9: Estabelece procedimentos para conversdo de produto florestal processado em
produto florestal bruto e a comutag¢do de volume de produto florestal bruto em drea para
reparacdo de dano ambiental indireto. Brasil, 2016

TR25080 — Especificagdes Técnicas Pagina 6 de 41



[9] Presidéncia da Republica. Lei n2 12.305: /nstitui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, altera
a Lein? 9.605, de 12 fev. 98, e dd outras providéncias. Brasil, 2010

[10] Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugdo CONAMA n? 307: Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil. Brasil, 2002

[11] Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria. Servigos da Anvisa. Consulta a Saneantes
Regularizados. [online] http://portal.anvisa.gov.br/saneantes/consultas

[12] Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugdo CONAMA n? 359: Dispée sobre a
regulamentacdo do teor de fosforo em detergentes em po para uso em todo o territdrio nacional
e dd outras providéncias. Brasil, 2005

[13] Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14037: Diretrizes para elaboragdo de
manuais de uso, operagdo e manutengcdo das edificagbes — Requisitos para elaboragdo e
apresentacdo dos conteudos. Rio de Janeiro, 2014

[14] Presidéncia da Republica. Lei n2 8.078: DispGe sobre a protegcdo do consumidor e dd outras
providéncias. Brasil, 1990

[15] Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5674: Manutengdo de edificagbes —
Requisitos para o sistema de gestdo de manuteng¢do. Rio de Janeiro, 2012

[16] Camara Brasileira da Industria de Construcdo. Guia nacional para a elaboragdo do manual
de uso, operagdo e manuten¢io das edificagdes: Manual das Areas Comuns e Manual do
Proprietdrio. Brasilia, 2014

[17] Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5626: Instalag¢do predial de dgua fria. Rio de
Janeiro, 1998

[18] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15575-6: Edificagcbes habitacionais —
Desempenho. Parte 6: Requisitos para os sistemas hidrossanitdrios. Rio de Janeiro, 2013

[19] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5648: Tubos e conexdes de PVC-U com junta
solddvel para sistemas prediais de dgua fria - Requisitos. Rio de Janeiro, 2018

[20] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8133: Rosca para tubos onde a vedagdo néo
é feita pela rosca — Designag¢do, dimensdes e tolerdncias. Rio de Janeiro, 2010

[21] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR NM 212: Medidores velocimétricos de dgua
potdvel fria até 15 m3/h. Rio de Janeiro, 2002

[22] Associacdao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14799: Reservatdrio com corpo em
polietileno, com tampa em polietileno ou em polipropileno, para dgua potdvel de volume nominal
até 3 000 L (inclusive) - Requisitos e métodos de ensaio. Rio de Janeiro, 2018

[23] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15682: Tanque estaciondrio rotomoldado em
polietileno (PE) para acondicionamento de dguas - Requisitos e métodos de ensaio. Rio de Janeiro,
2009

[24] Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14800: Reservatdorio com corpo em
polietileno, com tampa em polietileno ou em polipropileno, para dgua potdvel de volume nominal
até 3 000 L (inclusive) - Transporte, manuseio, instalagcdo, opera¢cdo, manuten¢do e limpeza. Rio
de Janeiro, 2018

[25] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15704-1: Registro - Requisitos e métodos de
ensaio. Parte 1: Registros de pressdo. Rio de Janeiro, 2011
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[26] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15704-2: Registro - Requisitos e métodos de
ensaio. Parte 2: Registros com mecanismos de vedagéo ndo compressiveis. Rio de Janeiro, 2015
[27] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15705: Instalacbes hidrdulicas prediais -
Registro de gaveta - Requisitos e métodos de ensaio. Rio de Janeiro, 2009

[28] Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15857: Vdlvula de descarga para limpeza de
bacias sanitdrias — Requisitos e métodos de ensaio. Rio de Janeiro, 2011

[29] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14878: Liga¢des flexiveis para aparelhos
hidrdulicos sanitdrios - Requisitos e métodos de ensaio. Rio de Janeiro, 2015

[30] Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15423: Vdlvulas de escoamento - Requisitos
e métodos de ensaio. Rio de Janeiro, 2006

[31] Associagdao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14162: Aparelhos sanitdrios - Siféo -
Requisitos e métodos de ensaio. Rio de Janeiro, 2017

[32] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16728-2: Tanques, lavatdrios e bidés. Parte
2: Procedimento para instalagdo. Rio de Janeiro, 2019

[33] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10821: Esquadrias para edificacbes. Rio de
Janeiro, 2017

[34] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7000: Aluminio e suas ligas - Produtos
extrudados com ou sem trefilacdo - Propriedades mecdnicas. Rio de Janeiro, 2016

[35] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14232: Aluminio e suas ligas — 11861
Tratamento de superficie — Anodizag¢do para bens de consumo. Rio de Janeiro, 2012

[36] Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12609: Aluminio e suas ligas — Tratamento
de superficie — Requisitos para anodiza¢do para fins arquiteténicos. Rio de Janeiro, 2017

[37] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15930-2: Portas de madeira para edificagées
Parte 2: Requisitos. Rio de Janeiro, 2018

[38] Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7199: Vidros na construgdo civil — Projeto,
execucdo e aplica¢ées. Rio de Janeiro, 2016

[39] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15198: Espelhos de prata - Beneficiamento e
instalagdo. Rio de Janeiro, 2005

[40] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15112: Residuos da construgcdo civil e
residuos volumosos - Areas de transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantagéo e
operag¢do. Rio de Janeiro, 2004.

[41] Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15113: Residuos sélidos da construgao civil
e residuos inertes - Aterros - Diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo. Rio de Janeiro,
2004

[42] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15114: Residuos sélidos da Construcao civil
- Areas de reciclagem - Diretrizes para projeto, implantacdo e operagdo. Rio de Janeiro, 2004
[43] Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15115: Agregados reciclados de residuos
sélidos da construcdo civil - Execu¢cdo de camadas de pavimentacdo - Procedimentos. Rio de
Janeiro, 2004

TR25080 — Especificagdes Técnicas Pagina 8 de 41


https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=337
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=337

[44] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15116: Agregados reciclados de residuos
solidos da construcao civil - Utilizacdo em pavimentagdo e preparo de concreto sem fungao
estrutural - Requisitos. Rio de Janeiro, 2004

[45] Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6122: Projeto e Execugdo de Fundagdes. Rio
de Janeiro, 2019

[46] Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9061: Seguranca de Escavagdo a Céu Aberto.
Rio de Janeiro, 1985

[47] Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12131: Estacas: Provas de Cargas Estdticas.
Rio de Janeiro, 2006

[48] Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9781: Pecas de concreto para pavimentagdo.
Rio de Janeiro, 2013

[49] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto —
Procedimento. Rio de Janeiro, 2014

[51] Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7190: Projeto de estruturas de madeira. Rio
de Janeiro, 1997

[52] Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada. Rio de
Janeiro, 1982

[53] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15696: formas e escoramentos para
estrutura de concreto - Projeto, dimensionamento e procedimentos executivos. Rio de Janeiro,
2009

[54] EB-3 - Barras laminadas de ago comum para concreto armado

[55] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7480: Barras e fios de a¢o destinados a
armaduras para concreto armado. Rio de Janeiro, 2007

[56] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7481: Telas de aco soldada, para armadura
de concreto. Rio de Janeiro, 1990

[57] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6136: Blocos vazados de concreto simples
para alvenaria - Requisitos. Rio de Janeiro, 2016

[58] Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7367: Projeto e assentamento de tubulacdes
de PVC rigido para sistemas de esgoto sanitdrio. Rio de Janeiro, 1988

[59] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7362-1: Sistemas enterrados para condugao
de esgoto Parte 1: Requisitos para tubos de PVC com junta elastica. Rio de Janeiro, 1999

[60] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7362-2: Sistemas enterrados para conducao
de esgoto Parte 2: Requisitos para tubos de PVC com parede macica. Rio de Janeiro, 1999

[61] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8160: Tubos e conexdes de PVC-U rigido,
com junta elastica, para sistemas prediais de aguas pluviais, esgoto sanitario e ventilagdo. Rio de
Janeiro, 1999

[62] Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5688: Série normal - SN, cor branca: para
esgoto sanitario e ventilacdo, com vazdo livre pela acdo da gravidade. Rio de Janeiro,2018

[63] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9050: Acessibilidade a edificacOes,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos. Rio de Janeiro, 2015
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[64] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10844: Tubos e conexdes de PVC-U rigido,
com junta elastica, para sistemas prediais de aguas pluviais, esgoto sanitario e ventilagdo. Rio de
Janeiro, 1989

[65] Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 11861: Mangueira de incéndio - Requisitos e
métodos de ensaio. Rio de Janeiro, 1998

[66] Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5580: Tubos de ago-carbono para usos
comuns na conducdo de fluidos - Especificagcdo. Rio de Janeiro, 2015

[67] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6943: Conexdes de ferro fundido maledvel,
com rosca ABNT NBR NM ISO 7-1, para tubulagdes. Rio de Janeiro, 2016

[68] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14940: Tintas para construgdo civil —
Método para avaliagdo de desempenho de tintas para edificagbes nao industriais —
Determinagao da resisténcia a abrasao umida. Rio de Janeiro, 2018

[69] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12693: Sistemas de proteg@o por extintores
de incéndio. Rio de Janeiro, 2013

[70] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13434: Sinalizagdo de seguranca contra
incéndio e pdnico. Rio de Janeiro, 2004

[71] Associacado Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15498: Placa de fibrocimento sem amianto
— Requisitos e métodos de ensaio. Rio de Janeiro, 2016

[72] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15270-1: Componentes ceramicos - Parte 1:
Blocos ceramicos para alvenaria de vedacao - Terminologia e requisitos. Rio de Janeiro, 2016
[73] Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15310: Componentes ceramicos - Telhas -
Terminologia, requisitos e métodos de ensaio. Rio de Janeiro, 2009

[74] Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8039: Projeto e execucdo de telhados com
telhas ceramicas tipo francesa. Rio de Janeiro, 1983

[75] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9685: Emulsdo asfaltica para
impermeabilizacao. Rio de Janeiro, 2005

[77] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13245: Execucdo de pinturas em edificacbes
nado industriais. Rio de Janeiro, 2011

[79] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14943: Tintas para construcgdo civil - Método
para avaliacdao de desempenho de tintas para edificagdes nao industriais - Determinacdo do
poder de cobertura de tinta Umida. Rio de Janeiro, 2018

[80] Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15969-1: Componentes para esquadrias. Rio
de Janeiro, 2011

[81] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15969-2: Componentes para esquadrias. Rio
de Janeiro, 2011

[82] Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13756: Esquadrias de aluminio - Guarnigdo
elastomérica em EPDM para vedacdo - Especificacdo. Rio de Janeiro, 1996

[83] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14913: Fechadura de embutir — Requisitos,
classificagdo e métodos de ensaio. Rio de Janeiro, 2011

[84] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7178: Dobradicas de abas - Especificacto e
desempenho. Rio de Janeiro, 1997

TR25080 — Especificagdes Técnicas Pagina 10 de 41


https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=3986
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=3986
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=344689
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=344689
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=344689
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=358666
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=358666
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=405118
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=405118
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=405118
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=304422
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=304422
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=594
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=594
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=362833
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=362833
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=362833
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=385747
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=385747
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=385747
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=87861
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=87861
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=4877
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=4877
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=4877
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=88281
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=88281
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=5079
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=5079

[87] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7200: Revestimentos de paredes e tetos com
argamassas - materiais - preparo, aplicagao e manutengao. Rio de Janeiro, 1998

[88] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8214: Assentamento de azulejos. Rio de
Janeiro, 1983

[89] Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13817: Placas ceramicas para revestimento
— Classificacdo. Rio de Janeiro, 1997

[90] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13818: Placas ceramicas para revestimento
- Especificagao e métodos de ensaios. Rio de Janeiro, 1997

[91] Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14081-1: Argamassa colante industrializada
para assentamento de placas ceramicas - Parte 1: Requisitos. Rio de Janeiro, 2012

[92] Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14992: Argamassa a base de cimento
Portland para rejuntamento de placas cerdmicas - Requisitos e métodos de ensaios. Rio de
Janeiro, 2003

[94] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16445: Tintas para construcgdo civil - Método
para avaliacdao de desempenho de tintas para edificagdes nao industriais - Deteccdo de bactérias
redutoras de sulfato em tintas, vernizes e complementos. Rio de Janeiro, 2016

[95] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 11702: Tintas para construcao civil — Tintas
para edificacdes ndo industriais — Classificacdo. Rio de Janeiro, 2019

[96] Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15239: Tratamento de superficies de ago com
ferramentas manuais e mecdnicas. Rio de Janeiro, 2005

[97] Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15303: Tintas para construcgao civil - Método
para avaliacdo de desempenho de tintas para edificagdes ndo industriais - Determinagao da
absorcdo de dgua de massa niveladora. Rio de Janeiro, 2018

[98] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15312: Tintas para construcgdo civil - Método
para avaliacdo de desempenho de tintas para edificagdes ndo industriais - Determinacdo da
resisténcia a abrasdo de massa niveladora. Rio de Janeiro, 2005

[99] Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15348: Tintas para construcao civil - Massa
niveladora monocomponente a base de dispersdao aquosa para alvenaria - Requisitos. Rio de
Janeiro, 2006

[100] Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15079: Tintas para construgéo civil -
Requisitos minimos de desempenho. Rio de Janeiro, 2019

[101] Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14942: Tintas para construgao civil —
Método para avaliacdo de desempenho de tintas para edificagdes ndo industriais —
Determinacdo do poder de cobertura de tinta seca. Rio de Janeiro, 2019

[102] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14859: Lajes pré-fabricadas de concreto -
Parte 1: Vigotas, minipainéis e painéis — Requisitos. Rio de Janeiro, 2019

[103] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12655: Concreto de cimento Portland -
Preparo, controle, recebimento e aceitacdo — Procedimento. Rio de Janeiro, 2015

[104] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9062: Projeto e execucdo de estruturas de
concreto pré-moldado. Rio de Janeiro, 2017
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[105] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14931: Execucdo de estruturas de concreto
- Procedimento. Rio de Janeiro, 2004

[106] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5410: Instalacdes elétricas de baixa tensao.
Rio de Janeiro, 2004

[107] Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5419: Protecao contra descargas
atmosféricas. Rio de Janeiro, 2015.

[108] Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15758: Sistemas construtivos em chapas
de gesso para drywall. Rio de Janeiro, 2009.

[109] American National Standard Institute. ANSI.B.31: American Standard Code for Pressure
Piping. New York, 2001.

[110] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7541: Tubo de cobre sem costura para
refrigeragao e ar-condicionado — Requisitos. Rio de Janeiro, 2004.

[111] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13971: Sistemas de refrigeracao,
condicionamento de ar, ventilacdo e aquecimento — Manutencdo programada. Rio de Janeiro,
2014.

[112] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15848: Sistemas de ar condicionado e
ventilacdo — Procedimentos e requisitos relativos as atividades de construcdo, reformas,
operacdo e manutencdo das instalacdes que afetam a qualidade do ar interior (QAI). Rio de
Janeiro, 2010.

[113] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16401-1: Instalagdes de ar-condicionado -
Sistemas centrais e unitarios | Parte 1: Projetos das instalagGes. Rio de Janeiro, 2008.

[113] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16401-2: Instalagdes de ar-condicionado -
Sistemas centrais e unitarios | Parte 2: Parametros de conforto térmico. Rio de Janeiro, 2008.
[114] Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Resolugdao ANVISA n2 9: Orientagcdo Técnica
elaborada por Grupo Técnico Assessor, sobre Padrbes Referenciais de Qualidade do Ar Interior,
em ambientes climatizados artificialmente de uso publico e coletivo. Brasil, 2003.

[115] Secretaria de Estado da Administracdo Publica. Manual de Obras Publicas-Edificacoes:
Praticas da SEAP — Projeto. Brasil.

[116] Secretaria de Estado da Administracdo Publica. Manual de Obras Publicas-Edificagdes:
Praticas da SEAP — Construgado. Brasil.

[117] Secretaria de Estado da Administracdo Publica. Manual de Obras Publicas-Edificacoes:
Praticas da SEAP — Manutencao. Brasil.

[118] ASHRAE HANDBOOK FUNDAMENTALS. ASHRAE: Cap. 28 — Non residential cooling and load
calculations. 1997.

[119] Presidéncia da Republica. Lei n? 13.589: Dispée sobre a manutenc¢éo de instalacbes e
equipamentos de sistemas de climatiza¢Go de ambientes. Brasil, 2018.

1.5 MEDICINA E SEGURANCA DO TRABALHO

A Contratada serd responsavel pelas medidas de protecdo aos empregados e a terceiros,
devendo cumprir e fazer com que o seu pessoal cumpra os procedimentos e as normas de
seguranca do trabalho contidas nas Normas Reguladoras da Secretaria de Inspec¢do do Trabalho
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(1). As empresas, inclusive prestadoras de servicos subcontratadas, que ndo cumprirem as
exigéncias de Seguranca e Medicina do Trabalho serdo penalizadas na forma da lei.

Todos os funcionarios deverao estar devidamente identificados com uniforme da empresa,
utilizando em local visivel um cracha com seu nome e funcdo. Nos termos da NR 18 devera ser
observado, principalmente:

a) A obrigatoriedade de fornecimento de agua potavel, filtrada e fresca, garantindo
gue nao haja deslocamento superior a 100 m do posto de trabalho ao ponto de agua.

b) A apresentacao do comprovante da comunica¢do a DRT, conforme item 18.2.

c) A apresentagdo do PCMAT, de acordo com o item 18.3, sempre que a legislagdo o
exigir, contendo:

*  Memorial sobre condicbes e meio ambiente de trabalho, levando em
consideracdo os riscos de acidentes e doencas do trabalho e as respectivas medidas
preventivas;

* Layout do canteiro de obras, contemplando inclusive o dimensionamento
das areas de vivéncia;

*  Programa educativo de prevencdo de acidentes e doencas do trabalho
com, no minimo, 6 horas de carga horaria.

A Contratada deverd manter rigorosamente em dia todas as taxas, impostos e
contribuicGes indicadas pelas leis em vigéncia, bem como manter a execucdo de todos os servicos
dentro das normas de seguranca estipuladas pela lei.

Todos os sinistros, eventuais danos, principalmente acidentes de trabalho, ou quaisquer
outras situagdes que repercutam na imagem do Exército devem ser informados de imediato a
Fiscalizacao.

a) A divulgacdo de comunicados a imprensa deve ser previamente informada a
Fiscalizacao, apresentando seu conteddo com antecedéncia minima de 04 horas.

b) Se houver, direta ou indiretamente, mencao ao Exército, a divulgacdo depende de
prévia anuéncia do Alto Comando.

c) A emissdo de Comunicacdo de Acidente do Trabalho — CAT é obrigatdria, deve ser
feita nas condi¢des e prazos legais, e a Fiscalizacdo podera exigir documentagdo que
comprove.

d) O disposto anteriormente também se aplica a empregados de subcontratadas ou
cessionarias.

Ainda com relacdo a seguranca, conforme prevé a NR 7, a Contratada devera manter no
canteiro de obras os materiais basicos de primeiros socorros e um profissional treinado para
utilizd-lo. Com relacdo a Protecdo Contra Incéndio, devera orientar e adotar o que prescreve o
item 18.26 da NR 18.

A Contratada devera fornecer todos os EPI discriminados em norma e cobrar seus
funciondrios quanto ao uso, nao serd permitida a permanéncia no canteiro de qualquer pessoa
em desacordo com as normas de seguranca. Deverd estar previsto, também, EPI para visitantes.

A Contratada deve consultar antes da compra se todos os EPI contém o nimero do CAEPI
(Certificado de Aprovacao de Equipamento de Protecdo Individual) dentro do prazo de validade.

TR25080 — Especificagdes Técnicas Pagina 13 de 41



Este documento é expedido pela Secretaria de Inspecao do Trabalho — SIT para garantir a
qualidade e funcionalidade de um determinado EPI (2) e podera ser cobrado pela Fiscalizagdo.

A Contratada devera fornecer todos os EPC, as maquinas e equipamentos deverdo possuir
os itens de seguranca previstos pela legislacdo e as areas circunvizinhas ao canteiro de obras
deverdo ser isoladas e sinalizadas de forma que pessoas que transitarem nas proximidades nao
se acidentem.

1.6 TRANSPORTES DIVERSOS

Todos os transportes de pessoal e material correrdo por conta da Contratada, devendo
estar previstos em sua proposta inicial.

A Contratada fica ciente que todas as responsabilidades oriundas dos servigos de bota-fora,
como a escolha do local ou danos causados no local de bota-fora, sdo exclusivamente dessa, ndo
cabendo a Fiscalizagdo qualquer responsabilidade ou corre¢do de valor contratado para suprir
eventuais danos causados por este servigo.

1.7 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os materiais a serem empregados nos servicos deverdao ser comprovadamente de
primeiro uso, atender rigorosamente aos padrdes especificados, estar de acordo com as normas
da ABNT e devem ser aprovados pela Fiscalizagao.

A Fiscalizacdo podera exigir a substituicdo imediata de material, equipamentos ou
instalacdes que ndo estejam em conformidade, sem qualquer 6nus para a mesma.

Serd de responsabilidade da Contratada o rigido controle tecnolégico de todas as
atividades da construcdo e de todos os materiais a serem empregados na obra, incluindo a
realizacdo dos ensaios e testes necessarios, seja em conformidade com as normas brasileiras, ou
por solicitacdo da Fiscalizac3o.

1.7.1 SUBSTITUICAO DE MATERIAIS ESPECIFICADOS

Na impossibilidade de se utilizar os materiais referenciados nos projetos e especificacées
técnicas, esses poderdo ser substituidos por outros similares mediante consulta a Fiscalizac3o.
Os critérios de similaridade sao:

- Qualidade reconhecida ou testada;

- Equivaléncia técnica (critérios de desempenho);
- Aspectos visuais (aparéncia / acabamento);

- Materiais de fabricacdo;

- Funcionalidade / Ergonomia; e

- Mesma grandeza de preco.

A comprovacao de similaridade devera ser feita por intermédio de catdlogos de fabricantes,
ensaios (elaborados e assinados por profissionais habilitados) ou por documentos de certificacdo
expedidos por 6rgdo publico ou da iniciativa privada, com o devido credenciamento. O
procedimento cabe a Contratada e sdao de sua responsabilidade os custos da comprovacao.

A substituicdo s6 podera ser efetuada apds aprovacgdo formal do material pela Fiscalizacdo
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(registro em Didrio de Obras ou outro documento semelhante). Eventual 6nus por compras ndo
autorizadas ndo podera ser repassado a Contratante.

Se a impossibilidade se der pela descontinuacdo da fabricacdo, a Contratada apresentara
uma proposta para aprovacao ou a Fiscalizacdo indicard o substituto. Em todo caso, a
apresentacado de proposta de substituicdo deverd conter:

- Declaracdo que a substituicdo se fard sem 6nus para a Contratante; e
- Apresentacdo de provas de similaridade (laudo de exame comparativo, efetuado
por laboratdrio idoneo, é peca fundamental, mas podera ser dispensado pela Fiscalizagdo).

Mesmo que a CONTRATADA tenha apresentado em sua proposta de pregos o valor do
material supostamente similar ao previsto, isto ndo sera considerado como justificativa para a
mudanca da especificagdo.

1.7.2 PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE

Tendo em vista o comprometimento com a efetividade da politica de sustentabilidade
ambiental, conforme Art. 3 da Lei 8.666 (3) e Decreto 7.746 (4), que determina critérios e praticas
para a promocao do desenvolvimento nacional sustentavel nas contratacbes realizadas pela
administracdo publica federal, orienta-se a Contratada a adotar, de maneira geral:

- Baixo impacto sobre recursos naturais como flora, fauna, ar, solo e agua;

- Preferéncia para materiais, tecnologias e matérias-primas de origem local;

- Maior eficiéncia na utilizacdo de recursos naturais como agua e energia;

- Maior geragao de empregos, preferencialmente com mao de obra local;

- Maior vida util e menor custo de manutenc¢do do bem e da obra;

- Uso de inovagdes que reduzam a pressao sobre recursos naturais;

- Origem sustentavel dos recursos naturais utilizados nos bens, nos servicos e nas

obras; e

- Utilizagcdo de produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros originarios de
manejo florestal sustentavel ou de reflorestamento.

E de maneira especifica os subitens a seguir.

1.7.2.1 PRODUTOS FLORESTAIS

Os produtos e subprodutos florestais de origem nativa da flora brasileira aplicados na obra
deverdo ser, obrigatoriamente, provenientes de empresas que pratiqguem o manejo sustentavel,
gue possam comprovar a origem através de um plano de manejo aprovado pelo IBAMA, com
nota fiscal e Documento de Origem Florestal — DOF, ou através de Certificacdo Florestal, como
do Sistema de Certificacdo Florestal Brasileiro do INMETRO - CER-FLOR (5), regulada pelas normas
brasileiras (6) (7).

Nos termos da regulacdo do IBAMA (8), estdo sujeitos ao controle os seguintes produtos:

Tabela 3 — Produtos de Origem Controlada

PRODUTO BRUTO PRODUTO PROCESSADO

MADEIRA EM TORA MADEIRA SERRADA DEVIDAMENTE CLASSIFICADA - ANEXO I DA |NFonte bibliografica invilida especificada.
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PISO, FORRO (LAMBRIL) E PORTA LISA FEITOS DE MADEIRA MACIGA - ANEXO |1l DA | NFonte bibliogrfica

TORETE invalida especificada.
POSTE NAO RODAPE, PORTAL OU BATENTE, ALISAR, TACOS E DECKING FEITOS DE MADEIRA MACICA E DE PERFIL
RETO, E MADEIRAS APLAINADAS EM 2 OU 4 FACES (S2S E S4S) - ANEXO 11l DA |NFonte bibliografica invalida
IMUNIZADO especificada.
ESCORAMENTO AMINA TORNEADA E LAMINA FAQUEADA

ESTACA E MOURAO

MADEIRA SERRADA CURTA, OBTIDA POR MEIO DO APROVEITAMENTO DE RESIDUOS PROVENIENTES
DO PROCESSAMENTO DE PEGAS DE MADEIRA CATEGORIZADAS NA ALINEA “A” - ANEXO 11l DA INFonte

bibliografica invalida especificada.

ACHA E LASCA NAS
FASES DE EXTRAGCAO
/ FORNECIMENTO

RESIDUOS DA INDUSTRIA MADEIREIRA PARA FINS ENERGETICOS OU PARA FINS DE
APROVEITAMENTO INDUSTRIAL, EXCETO SERRAGEM - ANEXO |1l DA |NFonte bibliografica invalida especificada.

LENHA DORMENTES
PALMITO CARVAO DE RESIDUOS DA INDUSTRIA MADEIREIRA
CARVAO VEGETAL NATIVO, INCLUSIVE O EMPACOTADO NA FASE DE SAIDA DO LOCAL DA
YAXIM EXPLORAGAO FLORESTAL E/OU PRODUGAO

ARTEFATOS DE XAXIM NA FASE DE SAIDA DA INDUSTRIA

CAVACOS EM GERAL

BOLACHA DE MADEIRA

A Contratada fica obrigada a apresentar as notas fiscais expedidas na compra desses
produtos sempre que a Fiscalizacdo solicitar, discriminando produto e quantidade em metros
cubicos, o numero do Documento de Origem Florestal — DOF, Guias Florestais e quaisquer outros
documentos instituidos para controle da venda.

1.7.2.2 GESTAO DE RESiDUOS

Devera ser aplicado o disposto na Lei n? 12.305 (9), que Institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS), que prevé a prevencao e a reduc¢do na geracdo de residuos, bem como
a destinacao ambientalmente adequada dos rejeitos.

A Contratada deve classificar os residuos de constru¢do de acordo com a Resolucdo
CONAMA (10) e dar correta destinacdo a estes.
° CLASSE A — Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados.
° CLASSE B — Residuos reciclaveis para outras destinagdes.
° CLASSE C — Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperagao.
° CLASSE D — Residuos perigosos oriundos do processo de construcao.

Portanto, se ndo puder destind-los, fica a Contratada obrigada a coletar os residuos para
fins de devolucdo ao fabricante ou importador, responsaveis pela sua destinacdo final
ambientalmente adequada.
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1.7.2.3 PRODUTOS DE LIMPEZA

Se necessario o uso de saneantes, seja na construcdo ou canteiro de obras, que seja dada
preferéncia para os produtos ecolégicos, de fornecedores que possuam selo de certificacdo da
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA (11), e apresentem as seguintes caracteristicas:

- Produtos concentrados e que possuam refil;

- Sabdes e detergentes isentos de fosforo, ou cujo teor respeite o limite de
concentragdo de fésforo (12);

- Os produtos saneantes domissanitdrios de qualquer natureza devem utilizar
substancias tensoativas biodegradaveis; e

- Esponjas fabricadas com solvente a base d’agua.
Produtos oriundos da madeira, para fins sanitarios, tais como, papel higiénico, toalha,

guardanapo, lenco, devem observar os critérios da rastreabilidade e da origem dos insumos de
madeira a partir de fontes de manejo sustentavel.

1.7.2.4 EQUIPAMENTOS

Deve-se optar pelo uso de produtos aprovados no Programa Brasileiro de Etiquetagem
(PBE) do INMETRO que possuam o selo PROCEL da classe de maior eficiéncia, representada pela
letra “A”. Podem ser aceitos produtos das demais classes quando as condi¢cdes de mercado assim
0 exigirem.

Equipamentos de telecomunica¢bes e demais produtos eletrénicos ndao deverdo conter
certas substdncias nocivas ao meio ambiente como mercurio, chumbo, cromo hexavalente,
cadmio, bifenil-polibromados, éteres difenilpolibromados, em concentracdo acima da
recomendada pela Diretiva 2002/95/EC do Parlamento Europeu também conhecida como
diretiva RoHS (Restriction of Certain Hazardous Substances).

Com relacdo aos veiculos automotores, orienta-se: para os veiculos leves, que utilizem
combustivel renovavel ou na forma da tecnologia “flex”, apresentem maior eficiéncia energética
e menor consumo de combustivel dentro de cada categoria; para os médios e grandes,
apresentem a ENCE das classes de maior eficiéncia, preferencialmente classes “A” ou “B”.

1.7.2.5 MAO-DE-OBRA

Na aquisicdo de uniformes ou outras vestimentas utilize-se, preferencialmente, produtos
menos poluentes e agressivos ao meio ambiente que utilizem tecidos que tenham em sua
composicdo fibras oriundas de material reciclavel e/ou algoddo organico, bem como devem
conter Fator de Protecdo Ultravioleta (protecdo UV) para trabalhos cuja realizacdo se dé com
exposicao a luz solar em ambiente externo.

Oferecer treinamento aos seus funciondrios quanto a correta separacao dos residuos para
destinacdo, bem como praticas de economia de energia e dgua.

2 ESPECIFICACOES TECNICAS DETALHADAS
2.1 SERVIGOS TECNICO-PROFISSIONAIS

2.1.1 ART-EXECUCAO
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A CONTRATADA devera apresentar, antes do inicio dos trabalhos, a ART — Anotacdo de
Responsabilidade Técnica — referente a execucdo da obra. O documento devera ser emitido em
03 (trés) vias, de tal forma que:

a. 12 Via: Profissional — destina-se ao arquivo do Profissional e/ou Empresa;

b. 22 Via: Orgdos Publicos — destina-se a apresentacdo nos 6rgdos da Administracdo
Publica (cartérios, entre outros);

c. 32 Via: Local da Obra — destina-se a apresentacao para as equipes de fiscalizacdo
do CREA, logo deve permanecer integralmente no local da obra/servico.

Todas as vias deverdo ser assinadas pelas partes (Contratante e Contratada) e quitadas,
cuja verificagdo se dara através do comprovante de pagamento. E fator condicionante para a
primeira medicdo da obra.

2.2 SERVICOS COMPLEMENTARES

2.2.1 LIMPEZA FINAL DE OBRA

Ap0s a realizacao de todos os testes nas instalagdes, equipamentos, aparelhos, e o aceite
dos servigos por parte da Fiscalizacdo, a Contratada devera efetuar a limpeza de todo o local do
servico. Devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservac¢do, removendo todo
resto de material, entulho, poeira, bem como sujeiras impregnadas no piso, paredes, tetos e
vidros.

A limpeza final deverd ser executada com materiais e equipamentos especificos para o tipo
de acabamento a que se destina, ndo sendo admitido qualquer dano causado nas instalacdes e
acabamentos.

2.3 CANTEIRO DE OBRAS
2.3.1 INSTALAGOES

Dadas as dimensdes da obra e o prazo para execugao dos servicos, as instalacdes de
canteiro, refeitdrio e banheiro serdao cedidas pela Base de Administracdao e Apoio da 52 Regidao
Militar, bem como area para utilizacgdo como almoxarifado.

A CONTRATADA sera responsavel, pelo adequado uso, manutenc¢ao, operagao, limpeza,
vigilancia das instalagcdes. Nisso, incluso os especiais cuidados higiénicos para compartimentos
sanitarios do pessoal e conservagao das instalagdes.

2.3.2 PROTECAO E SINALIZACAO

A Contratada devera providenciar todo tipo de sinalizacdo de alerta e orientacdo, bem
como interditar o acesso de pessoas que trabalham na OM e pessoas estranhas a obra.

2.3.3 TRABALHO EM ALTURA

Toda e qualquer atividade executada em desnivel acima de 2,00 metros do nivel inferior é
considerado trabalho em altura. A CONTRATADA deve adotar as providéncias necessarias para
assegurar todas as determinacdes das normas de seguranca @, incluindo equipamentos
necessarios, e obrigatérios, e os cursos devidos, de forma a garantir a seguranca e a saude dos
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trabalhadores envolvidos.

e [2] Secretaria de Inspeg¢do do Trabalho. Escola Nacional da Inspecdo do Trabalho. Normas de Segurancga e Satde no Trabalho (SST).
[online] https://enit.trabalho.gov.br/portal/index.php/seguranca-e-saude-no-trabalho/sst-menu. Acessado em 2019

2.4 FUNDAGAO E ESTRUTURAS

A CONTRATADA devera executar as obras de fundagdes e estruturas conforme projeto
fornecido pela CONTRATANTE.

Deverdo ser obedecidas rigorosamente as instru¢des das seguintes Normas Brasileiras:
e NBR 14931/2023 (Execucgdo de estruturas de concreto — Procedimento);
e NBR6118/2023 (Projeto de estruturas de concreto — Procedimento);
e NBR6122/2022 (Projeto e execu¢do de fundagdes);

E de responsabilidade da CONTRATADA, manter o local da obra limpo e organizado,
obedecendo as Normas de Higiene e Seguranca do Trabalho, selecionando os locais para
estocagem de materiais e local para bota-fora, que deverdo ser previamente aprovados pela
FISCALIZACAO.

A execucdo da fundacdo e da estrutura é de inteira responsabilidade da CONTRATADA,
devendo esta, providenciar e apresentar a FISCALIZACAO, a anotacdo de responsabilidade
técnica (ART) referente a execucdo desta fase da obra.

2.4.1 RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

Todos os materiais aplicados nas fundagdes e estruturas in loco deverao ser recebidos e
armazenados conforme estabelecido nas normas relacionadas da ABNT.

Desde o recebimento até o momento da utilizagao, os materiais deverao estar fisicamente
separados e perfeitamente identificados no que se diz respeito a classe, graduacgao e bitola.
Cépias de todos os documentos referentes a origem, caracteristicas e qualidade dos materiais
deverdo ser entregues a FISCALIZACAO.

O aco, o cimento, os agregados e possiveis adicdes deverao ser armazenados de forma que
nao ocorra contato com o solo.

2.4.2 SISTEMAS DE FORMAS

O sistema de formas devera assegurar:
e A resisténcia a acdo de fatores ambientais que possam ocorrer durante a
utilizacao;

e A resisténcia ao peso proprio, ao peso da estrutura até que o concreto atinja as
caracteristicas exigidas no projeto estrutural, e as cargas acidentais que possam
atuar durante a execucdo da estrutura;
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e Aresisténcia aos efeitos dinamicos provenientes do langamento e adensamento
do concreto;

e Aintegridade dos elementos estruturais garantindo as tolerancias especificadas
neste.

As formas deverdo ser fabricadas com laminas de madeira compensada, revestidas com
filme fendlico, com gramatura minima de 180 g/m?, marca Gethal ou similar, sem falhas ou
irregularidades. As formas deverdao reproduzir os contornos, alinhamentos e dimensdes
requeridas no projeto estrutural e garantir a estanqueidade, impedindo fugas de nata de
cimento.

Agentes desmoldantes, quando necessarios, deverdo ser aplicados exclusivamente nas
formas antes da colocagdo das armaduras, de forma a nao prejudicar a aderéncia destas ao
concreto. Os produtos utilizados ndo poderdao deixar residuos na superficie do concreto nem
causar alteragdo na cor e prejuizo a aderéncia do revestimento a ser aplicado.

A aplicacdo dos desmoldantes deverd seguir as especificagdes do fabricante e das normas
nacionais relacionadas.

Antes do lancamento do concreto, deve-se verificar a limpeza interna das formas e a
estanqueidade das juntas, de maneira a evitar a perda da pasta do concreto.

A retirada das formas e do escoramento s6 poderd ser feita quando o concreto tiver
resisténcia suficiente para resistir as cargas que sobre ele atuam. Desde que ndo seja usado
cimento de alta resisténcia inicial ou processos que acelerem o endurecimento, a retirada das
formas e do escoramento ndo devera dar-se antes dos seguintes prazos:

e Faces laterais dos blocos moldados in loco: 3 dias;

CRITERIO DE MEDICAO: As formas serdo medidas em &drea (m?) de forma realizada. O
orcamento considera formas com reaproveitamento de 1x.

2.4.3 ARMADURA

O aco utilizado nas armaduras serd do tipo CA50 e deverd atender as caracteristicas
exigidas pela NBR 7480. Em nenhum caso deverd ser utilizado tipo de ago diferente do
especificado no projeto.

As barras de aco ndo deverdo apresentar ferrugem, manchas de 6leo, argamassa aderente
ou qualquer outra substancia que impeca uma perfeita aderéncia ao concreto. Armaduras
levemente oxidadas por exposicdo ao tempo por até trés meses em ambiente de agressividade
fraca ou moderada (conforme NBR 6118), sem produtos destacdveis e sem reducdo de secao
poderdo ser empregados na estrutura de concreto.

O dobramento e o corte das barras deverdo ser feitos com os raios de curvatura e
comprimentos previstos no projeto, permitindo-se tolerdncia de 5 mm para as medidas lineares
ao longo do eixo da barra, e sempre feitos a frio ou por processos que ndo alterem as
caracteristicas mecanicas do material. Os didmetros minimos dos pinos de dobramento
especificados na NBR 6118 deverdo ser atendidos e estdo descritos abaixo:
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Tabela 3 - Armadura

TIPO DE ACO
BITOLA (mm)
CA-50 CA-60
¢<10 3¢ 3¢
10<¢$ <20 5¢ -
220 8¢ -

A armadura devera ser posicionada e fixada nas formas de forma que, durante o
langamento e adensamento do concreto a posigdo prevista no projeto seja assegurada.

A montagem da armadura devera ser feita por amarragao utilizando arames. Amarragao
por pontos de solda somente sera permitido em agos soldaveis.

O cobrimento especificado em projeto devera ser garantido por meio de espacadores
pldsticos ou de concreto ou argamassa, desde que apresentem mesma resisténcia especificada
para o concreto estrutural e relagdo agua/cimento menor ou igual a 0,5. Espacadores metalicos
somente poderdo ser utilizados se as partes em contato com a forma forem revestidas com
material pldstico ou similar.

Cuidado especial devera ser dado aos espagamentos minimos entre armaduras
longitudinais, obedecendo aos limites estabelecidos na NBR 6118.

CRITERIO DE MEDICAO: A armadura serd considerada em peso (kg) de armadura montada
conforme projeto na forma.

2.4.4 PREPARO, LANCAMENTO, CURA E CONTROLE DO CONCRETO

O concreto deve ser preparado e atender aos critérios de preparo, lancamento e controle
de qualidade previstos na NBR 14931 e na NBR 12655. Em caso de concreto dosado em central
deve-se ainda respeitar as exigéncias estabelecidas na NBR 7212. A cdpia da documentagao
relativa ao cumprimento destas prescricdes e disposicdes deve ser enviada a CONTRATANTE.

E de total responsabilidade da CONTRATADA a garantia de qualidade do concreto e o
atendimento as especificacdes de projeto e das normas relacionadas. A CONTRATADA deverd
realizar o controle tecnolégico do concreto através de uma empresa especializada, contratada
para esta finalidade, em acordo com as orientacées da NBR 12655.

O controle tecnolégico compreendera as verificacdes relativas a dosagem, a
trabalhabilidade e a resisténcia mecanica do concreto.

A cada carga de concreto recebida, deverd ser executado o “Slump Test”, de maneira a
garantir a trabalhabilidade e o bom rendimento nos servicos de concretagem. Os corpos de prova
serdao moldados de acordo com a NBR 5739, com formas cilindricas de 10x20 cm. Serao moldados
os corpos de prova em quantidade suficiente para a realizacdo do controle estatistico por
amostragem parcial, no minimo aos 7 e 28 dias.

Cimento de alta resisténcia inicial, cimento de alto-forno ou outros cimentos especiais
somente poder3o ser utilizados com autoriza¢do prévia da FISCALIZACAO, sendo a CONTRATADA
incumbida de apresentar documentacao com a justificativa para a utilizacao.
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Aditivos com a finalidade de modificacdo das condi¢des de pega, endurecimento,
resisténcia, trabalhabilidade, durabilidade e permeabilidade do concreto, s6 poderao ser usados
apds aprovacdo da FISCALIZACAO, sendo que os mesmos deverdo obedecer as especificacdes
nacionais ou, na falta destas, suas propriedades devem ser verificadas experimentalmente em
laboratérios idoneos.

Todos os equipamentos utilizados no langamento do concreto deverdo estar limpos e em
condigdes de utilizagdo.

Antes do lancamento do concreto, a superficie das formas devera estar ser limpa, isenta
de incrustacdes de argamassa, podendo ser exigido pela CONTRATANTE, a limpeza das formas
com ar comprimido e, em pontos mais baixos (de dificil acesso), a abertura de furos ou janelas
para remocao da sujeira.

O meio transporte do concreto na obra ndo deve acarretar desagregacao dos componentes
do concreto ou perda sensivel de agua

Quando a concretagem ocorrer em temperaturas elevadas (2 35°C) e, principalmente,
quando a umidade relativa do ar for baixa (< 50%) e a velocidade do vento alta (> 30 m/s) deve
ser adotada medidas para reduzir a perda sensivel de 4gua, pasta ou argamassa por vazamento
Ou evaporagao.

Em hipdtese alguma, o concreto podera ser lancado apds o inicio da pega. E ndo podera
ser utilizado concreto contaminado com solo ou outros materiais ndo componentes do concreto.

Durante e imediatamente apds o langcamento, o concreto deverd ser vibrado com
equipamento adequado a sua consisténcia. O adensamento deve ser realizado de forma que o
concreto preencha toda a forma, sem formacdo de ninhos de concretagem, e ndo ocorra
segregacdo dos materiais. Deve-se ainda evitar a vibragao da armadura para que nao se formem
vazios ao seu redor, prejudicando a aderéncia.

No adensamento com vibradores de imersao, a altura das camadas de concreto deve ser
aproximadamente igual a % do comprimento da agulha, ndo podendo ultrapassar 20 cm. Ao
vibrar uma camada de concreto, o vibrador devera penetrar cerca de 10 cm da camada anterior.

Os vibradores de imersdao ndo poderdo ser deslocados horizontalmente. As distancias
entre os pontos de aplicacao do vibrador serdao da ordem de 6 a 10 vezes o diametro da agulha.

A agulha devera ser colocada preferencialmente na posicao vertical. Quando ndo for
possivel, a uma inclinacdo maxima de 45°.

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatoério, o concreto devera ser curado e protegido
contra agentes prejudiciais.

Se por alguma eventualidade, uma concretagem for interrompida por mais de 90 dias, as
barras de espera deverdo ser pintadas com pasta de cimento para protecdo contra a corrosao.
Para retomada da concretagem, essas barras deverdo ser suficientemente limpas, de modo a
permitir boa aderéncia com o concreto.

CRITERIO DE MEDICAOQ: O concreto serd medido em volume (m?3) de elemento concretado.

2.4.5 FUNDACOES

A solucdo adotada para as fundag¢des consiste em manilhas pré-fabricadas de concreto,
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preenchidas com concreto armado e assentadas sobre solo compactado. Além disso, sobre essas
fundacdes, serao construidos pequenos blocos de concreto armado que servirdo de apoio para
os contéineres.

Tanto o contéiner de 40 pés quanto o de 20 pés serdo apoiados em seus quatro cantos.
Portanto, deverdo ser executadas quatro bases de fundacdo com diferencas de eleva¢ao nos
pequenos blocos construidos sobre as manilhas, de modo a garantir um caimento de 1% no
sentido do lado do maquinario em direc¢do as portas, conforme ilustrado na figura abaixo.

Figura 1 — Fundagdo para contéiner de 40 pés
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Figura 2 — Fundagdo para contéiner de 20 pés
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Figura 3 — Bloco de fundagédo (lado do maquinério com bloco mais alto)
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Figura 4 — Detalhe da escavagdo (cm)
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Figura 5 — Detalhes das armaduras (CA-50)
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Os elementos de fundacdo deverdo ser executados nas posicées indicadas no projeto
elaborado pela CONTRATANTE, ficando a CONTRATADA responsavel pela locacdo. A verificacdo
das locagbes por parte da fiscalizacdo ndo exime a CONTRATADA desta responsabilidade. Nao
serdo tolerados desvios horizontais maiores que 1 cm por metro escavado e erros maiores que 5
cm, em planta, na locagdo das estacas, cabendo a CONTRATADA os custos inerentes a nova
execucdo dos servicos previstos, bem como dos ndo previstos dai decorrentes. A CONTRATADA
deverd tomar precaucoes para evitar danos em obras, pois os custos de reparacdo (ou eventual
desvio) correrdo por sua conta, salvo parecer contrario da FISCALIZACAO.

No caso de ocorréncia de condi¢cOes geotécnicas diferentes das previstas no projeto de
fundagdo, a FISCALIZACAO devera ser alertada e, a seu critério, poderd interromper os servigos
para que, se necessario, proceda-se a uma adaptacao do projeto original a nova situagao.

A escavacao do solo prevé duas camadas de solo compactado sob as manilhas, que deverao
apresentar uma tens3o resistente do solo minima de 0,50 kgf/cm?2.

O concreto de preenchimento deverd apresentar resisténcia minima de 25 MPa aos 28 dias
(classe C25). Os pequenos blocos de nivelamento deverdo ser executados com graute e
apresentar resisténcia minima fgk de 15 MPa.
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2.4.5.1 BLOCOS

Os blocos deverdo ser executados com as dimensdes indicadas no projeto de fundacgodes,
fornecimento pela CONTRATANTE.

Devera ser removido todo o material solto do fundo das valas e, posteriormente,
compactado. Sobre o fundo, sera colocado um lastro de concreto magro com, no minimo, 5 cm
de espessura. O lastro deverd ser executado sobre toda a drea do fundo da vala, sendo que, as
formas dos blocos serdo apoiadas sobre ele. Ndo serdo aceitos lastros apenas na area interna das
formas, pois este vicio tende a reduzir as dimensdes da secdo do elemento estrutural.

Figura 16 - Representacdo do lastro de concreto magro sob forma em blocos e sapatas

CONCRETO MAGRO

As armaduras deverao ser cuidadosamente posicionadas conforme projeto e fixadas por
meio de arames, de forma que ndo ocorra movimentagdao da armadura durante o transporte ou
durante a concretagem.

Na concretagem deve-se verificar a resisténcia caracteristica e/ou o trago, se o concreto
estd com a trabalhabilidade especificada e se nao foi ultrapassado o tempo de inicio de pega do
concreto. Apds a verificacdo da trabalhabilidade (abatimento/slump) e a moldagem dos corpos
de prova para controle da resisténcia a compressao, lancar o material com a utilizagcdo de bombas
e adensda-lo com uso de vibrador de imersao, de forma que toda a armadura seja adequadamente
envolvida na massa de concreto.

Atencao especial deve ser dada ao posicionamento das armaduras, para que seja mantida
a espessura do cobrimento indicada no projeto.

Os trabalhos de reaterro de cavas de fundac¢do serao executados com material adequado,
em camadas sucessivas de altura maxima de 20 cm, molhadas e energicamente apiloadas, de
forma a serem evitados recalques posteriores das camadas aterradas.

CRITERIO DE_MEDICAO: O volume de escavacdo (m3), area da forma (m2) com
escoramento, volume do concreto (m3) e peso do aco (kg) serdo medidos separadamente.

2.4.6 ESTRUTURAS

A estrutura serd em concreto armado moldado in loco. Em toda a estrutura, devera ser
utilizado concreto usinado bombeado, com fck de 25 MPa.

2.4.6.1 TOLERANCIAS DE EXECUGCAO

A execucdo das estruturas de concreto deve ser feita obedecendo as dimensdes e a forma
dos elementos indicadas no projeto, respeitando as tolerancias dispostas na NBR 14931.
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2.4.6.2 ESTRUTURA DE CONCRETO MOLDADO IN LOCO

Os elementos a serem concretados no local deverdo seguir o projeto elaborado e fornecido
pela CONTRATADA.

Nenhum conjunto de elementos estruturais poderd ser concretado sem prévia verificacao
conjunta por parte da CONTRATADA e da FISCALIZACAO. Na vistoria, sera dada énfase para
perfeita disposicao, dimensodes e ligacdes das armaduras correspondentes.

2.5 INSTALACOES ELETRICAS / ILUMINACAO

2.5.1 RECOMENDAGOES GERAIS

A CONTRATADA devera executar as instalagdes conforme projeto fornecido pela
CONTRATANTE. Todos os projetos As-Built fornecidos pela CONTRATADA ao fim da obra devem
passar por avaliac3o e validacdo da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA tem por obrigacdo esclarecer suas duvidas no que concerne a perfeita
execucdao dos projetos e servigos, assim como de informar a CONTRATANTE a respeito de
quaisquer fatos ou dados que venham a causar algum ébice na conclusao de item.

A distribuicdo dos circuitos deve seguir a NBR-5410 em todos os seus critérios, inclusive
utilizando-a como referéncia para dimensionamento e distribuicio dos mesmos. Qualquer
divergéncia, incoeréncia ou falha encontrada pela CONTRATADA deve ser comunicada a
FISCALIZACAO que orientard a mesma nos procedimentos a serem tomados.

Todos os circuitos novos deverdo possuir condutor de aterramento independente do
condutor neutro e todas as partes metdlicas, componentes das instalacdes elétricas deverao ser
aterradas.

A bitola minima a ser utilizada devera ser de 2,5mm? para circuitos de iluminacio,
4,0mm? para circuitos de forca e 10mm? para circuito alimentador de quadro de distribuic3o.

A infraestrutura para a passagem dos cabos e instalacdo das tomadas, interruptores,
guadros e demais equipamentos da rede elétrica deverdao ser compostas de eletrodutos. O
dimensionamento dos eletrodutos obedece a taxa de ocupagdo maxima de 40%, sendo que a
bitola minima para os eletrodutos a serem empregados devera ser de 3/4”.

Todos os servicos executados devem estar em perfeito estado final de acabamento, de
forma a preservar os aspectos estético e funcional da edificacao.

Apds a conclusdo dos servigcos e antes da energizag¢ao dos circuitos, deverdo ser realizados
testes de isolamento e continuidade para garantir que toda a instalacdo esteja em perfeitas
condi¢des de funcionamento.

Normas:
e ABNT NBR 5410:2004 “Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao”;

e NR-10 do MTE “Norma de Seguranca em Instalacoes e Servigos com Eletricidade
do Ministério do Trabalho e Emprego”;

e Normas da Companhia Energética da localidade de execucdo da obra (COPEL);

e Cadernos de encargos da PINI;
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e Memorial Descrito Sucinto e EspecificacGes de Materiais.

A CONTRATADA devera executar as instalagdes conforme projeto fornecido pela
CONTRATANTE. Todos os materiais utilizados nas instalagdes deverao ser de boa qualidade,
novos, livres de falhas e em conformidade com as especificagbes técnicas.

As medigOes serdo realizadas, orientando-se pelos itens da PLANILHA DE ORCAMENTO,
conforme as unidades correspondentes. Nao serdo medidos servigos incompletos, materiais ndo
instalados ou circuitos que ndo estejam funcionando, portanto, definem-se SERVICOS
COMPLETOS como sendo aqueles nos quais nenhum servigo, ainda que seja pequeno, esteja
ainda por fazer, completar ou ajustar.

CRITERIOS DE MEDICAO:

Quadros elétricos: Serdao medidos apds serem fixados, com os disjuntores instalados, o
aterramento conectado e os circuitos identificados.

Infraestrutura: Sera medido por comprimento (m) de conduto.

Cabos alimentadores: Serdo medidos por comprimento (m), apds estarem energizados.

Tomadas elétricas, interruptores e lumindrias: Serdo medidos em unidade (un) apds
estarem identificadas.

Os testes de funcionamento das instalacGes elétricas serdo realizados na fase de
finalizacdo dos servicos, sendo a ultima medicdo vinculada ao funcionamento total dos sistemas.

2.5.2 ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA

N3o estdo previstas alteracdes significativas a serem realizadas na rede de distribuicao
aérea. As modificagGes previstas no presente projeto se ddo a partir da rede de baixa tensdo e
dos quadros elétricos de protecao e distribuicao.

2.5.3 IDENTIFICAGAO DAS TOMADAS, QUADROS, DISJUNTORES E CABOS

As seguintes inscricdes deverdo constar como identificacdo aos elementos das
instalacGes elétricas, ldgicas e telefénicas, sendo que em caso de duvidas, a CONTRATADA deverd
contatar a FISCALIZACAO.

- QUADROS DE DISTRIBUICAO (ELETRICOS)

Identificacdo: QD-xx, onde xx é o n2 sequéncial do quadro

Material: plastico ABS e pintura especial na cor preta com as letras brancas.
- TOMADAS ELETRICAS

Identificacdo: QDxx-Cyy-zzzV, onde xx € o n? do QD, yy n2 do circuito e zz é o nivel de
tensao.

Material: etiqueta plastica impressa em rotulador eletronico com as letras pretas em fundo
branco.
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Figura 6 - Identificagdo tomada elétrica

QD1-C1-127v

- DISJUNTORES
Identificacdo: etiqueta com o n2 do circuito colado ao lado do disjuntor

Material: plastico ABS e pintura especial na cor preta com as letras brancas.

Colar no lado interno da tampa do quadro uma folha relacionada ao n? do circuito com o
local onde foram instaladas as tomadas ou lumindrias.

Figura 7 - Identificacdo dos disjuntores no quadro

- CONDUTORES ELETRICOS

Todos os circuitos serdo devidamente identificados nos quadros de disjuntores e nas caixas
de passagem através de anéis plasticos com o numero do circuito, da marca SISA ou similar.

- ETIQUETA DE ADVERTENCIA

A CONTRATADA devera fixar uma etiqueta de adverténcia indicada a seguir, no quadro de
disjuntores, de forma que ndo seja facilmente removivel. A etiqueta deverd ser impressa
digitalmente em vinil autoadesivo medindo aproximadamente 250x200mm.
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Figura 8 - Etiqueta de Adverténcia

ADVERTENCIA

1. RISCO DE CHOQUE ELETRICO.

200

2. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a
instalagdo inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito.
Desligamentos frequentes sdo sinal de sobrecarga.

Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior
corrente (maior amperagem) simplesmente.

Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro de maior
corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outros de
maior segdo (bitola).

3. NUNCA JOGUE AGUA OU UTILIZE EXTINTORES A BASE DE AGUA
NESTE QUADRO. ISTO CAUSA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA
PARA OS USUARIOS.

| 250

2.5.4 ATERRAMENTO DAS INSTALACOES ELETRICAS

O sistema de aterramento é o TN-S.

Do ponto de alimentacdo subterrdneo existente até os quadros elétricos, o condutor
neutro (AZUL) serd distinto do Condutor de protecdo (VERDE). O aterramento das instalacdes
elétricas deverad ser feito em todos os circuitos e com hastes cobreadas abaixo dos quadros.

2.5.5 QUADRO DE DISJUNTORES

Devem ser metalicos, com capacidade de abrigar os dispositivos de protecdo (inclusive
espacos-reserva) indicados nos respectivos quadros de cargas e diagramas unifilares anotados
em plantas. O fornecedor devera apresentar certificacdo do painel conforme NBR-IEC-60439-1. O
tamanho do quadro sera compativel com a quantidade de disjuntores.

Deverdo atender aos seguintes requisitos:

Instalacdo de pontos de forga;

Sobrepor ou de embutir, conforme projeto;

Graus de protecdo IP 54;

Espessura de chapa #16 BWG;

Tipo do fecho: triangular metalico;

Dimensdes conforme PROJETO ELETRICO;

Tratamento interno e externo ¢/ pintura epoéxi a péd;

Barramento conforme projeto e isolado por material termo retratil (termo
contratil);

Barra de neutro e aterramento separados;

Espelho de protecdo interno em acrilico transparente de no minimo 2mm de
espessura;
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Os recortes do espelho deverdo estar de acordo ¢/ os equipamentos instalados, ndo
permitindo a introducdo de objetos ou toque acidental nas partes energizadas;
Identificacdo de componentes e circuitos conforme o projeto;

Utilizagao de terminais de compressao, conforme as bitolas dos cabos;

Utilizacao de anilhas nos cabos com a numeragao dos circuitos;

O quadro deve atender a NR 10;

Em tamanho compativel com diagrama unifilar do projeto.

Figura 9 - Quadro de disjuntores

2.5.6 DISJUNTORES DE PROTECAO

2.5.6.1 DISJUNTORES

Serdo instaladas no quadro de distribuicdo nas capacidades nominais previstas nos quadros
de carga e no diagrama unifilar, atendendo aos seguintes requisitos:

Disjuntor caixa moldada unipolar, bipolar ou tripolar, conforme projeto;

Corrente nominal a 302C, conforme projeto elétrico;

Mecanismo de disparo: termomagnético, curva C;

Tensdo nominal minima: 250V para disjuntores mono e bipolares e 380V para
disjuntores trifasicos;

Frequéncia nominal 50/60Hz;

Capacidade de interrup¢dao nominal minima de 4,5KA para circuitos terminais;
Capacidade de interrup¢dao nominal minima de 15KA para protecao geral;

Norma DIN (padrao europeu) e normas NBR 60898 e NBR IEC 60947-2;
Certificacdo INMETRO obrigatéria.
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Figura 10 - Disjuntores termomagnéticos norma DIN. Ref.: Siemens ou similar

T

2.5.7 DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS — DPS

Serdo instalados dispositivos de protecdo (DPS) atendendo aos seguintes requisitos:

M4dxima tensdo de operacgdo Continua (Uc): 175V para redes com tensdo de fase de
127V e 275V para redes com tensdo de fase de 220V;

DPS Classe I:

— Corrente de Impulso (10/350us) > 12,5 KA

— Corrente de descarga nominal = 30kA

— Corrente de descarga maxima = 60kA

DPS Classe Il

— Corrente de descarga nominal > 20kA
— Corrente de descarga maxima > 40kA

Protecdo Térmica;

Maxima corrente de curto circuito sem fusivel backup >5kA;
Sinalizacdo do status de operacao;

Tempo de resposta: < 25ns;

Temperatura de operacgao: - 402C a + 702C;

Grau de protecdo: IP20;

Fixacdo: Trilho DIN 35mm;

Figura 11 - DPS. Protd6tipo Comercial: Clamper ou similar
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2.5.8 CONDUTORES ELETRICOS
2.5.8.1 RECOMENDACOES GERAIS

Padrao de Cores: Os condutores dos circuitos deverdo possuir cores diversas, cujo emprego
devera obedecer as seguintes convengdes:

AZUI ClAr0 ceoeeiieee e neutro

Verde/amarelo ou verde..........ccccueeeeeveeeecveeeecnneenn. condutor de protecdo (terra)
CINZA oo e retorno

Vermelho, branco ou preto .......cccceeeeeeeeeeiieeccecnnees fase

Emendas em condutores: As emendas sé poderdo ser executadas em locais de facil acesso
e jamais dentro de eletrodutos e canaletas. Nao serd permitida a realizagdo de emendas de cabos
dentro de caixas de passagem subterraneas.

As emendas para cabos até 10mm? dever3o ser soldadas com estanho e isoladas com fita
isolante de PVC, com, no minimo, duas camadas sobrepostas. O isolamento das emendas e
derivagOes devera ter caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos condutores usados. Nao
serd permitida a realizacdo de emendas nos cabos dos alimentadores.

Ligacao dos Condutores aos bornes de equipamentos: As ligacdes dos condutores aos
bornes de aparelhos e dispositivos deverdo ser feitas de modo a assegurar resisténcia mecanica
adequada e contato elétrico perfeito e permanente, sendo que: os fios de se¢do igual ou menor
que 10mm? (8 AWG) poderdo ser ligados diretamente aos bornes, sob pressdo de parafuso; e os
condutores de secdo maior do que as acima especificadas serdo ligados por meio de terminais
adequados.

Passagem e instalagdo dos Condutores: A instalacdo dos condutores sé poderd ser
procedida depois de executados os seguintes servicos:
e Limpeza e secagem interna da tubulacdo, pela passagem de buchas embebidas em
verniz isolante ou parafina;
e Realizacdo das pavimentacdes que levem argamassa (cimentados, ladrilhos, tacos,
etc.);
e Realizacdo dos revestimentos de argamassa ou que levem argamassa;

Os condutores que estiverem sujeitos a solicitacbes mecanicas acidentais (a critério da
FISCALIZACAO) deverdo possuir prote¢des contra esforcos longitudinais e transversais.

2.5.8.2 CONDUTORES ELETRICOS COM ISOLACAO DE 0,6/1KV

Deverdo atender aos seguintes requisitos:

e Compostos de fios de cobre ni com témpora mole;

e Encordoamento classe 5;

e Flexivel;

e [solacdo de composto termofixo em dupla camada de borracha HEPR;

e Cobertura em composto termoplastico de PVC Flexivel, sem chumbo, resistente a
chama;
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Temperatura de 902C em servico continuo, 1302C em sobrecarga e 2509C e, curto-
circuito;

N3do propagacao e auto extincdo de fogo;

Deve apresentar na parte externa de seu isolamento as seguintes informacgdes:
marca, se¢ao nominal e norma da ABNT a que atendem;

Cor preto, devendo a CONTRATADA identificar as extremidades com fita isolante
colorida, conforme padrdo de cores;

Em conformidade com a NBR NM 280 e NBR 7286.

2.5.8.3 CONDUTORES ELETRICOS COM ISOLACAO DE 450/750V

Deverdo atender aos seguintes requisitos:

Compostos de fios de cobre nu com témpora mole;

Encordoamento classe 5;

Flexivel;

Isolagao dupla com a camada interna e externa em PVC antichama e sem chumbo;
Temperatura de 702C em servico continuo, 1002C em sobrecarga e 1602C e, curto-
circuito;

Ndo propagacao e autoextin¢do de fogo;

Deve apresentar na parte externa de seu isolamento as seguintes informacgdes:
marca, se¢ao nominal e norma da ABNT a que atendem;

Cores diversas, conforme especificado no item conforme padrdo de cores;

Em conformidade com a NBR NM 280, NBR 247-2 e NBR 247-3;

2.5.9 TOMADAS

2.5.9.1 TOMADAS DE USO GERAL (TUG)

Nao estdo previstas tomadas de uso geral para o presente projeto.

2.5.9.2 TOMADAS DE USO ESPECIFICO (TUE)

As tomadas de uso especifico deverdo atender as seguintes caracteristicas:

Pinos tipo 3P+T, Padrdo Brasileiro;
Corrente/tensdo nominal 63A-380/440V;
Material termoplastico autoextinguivel;
Partes condutoras em liga de cobre;
Grau de protecdo IP67;

Pdlos: 4.
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Figura 12 - Tomada tipo 3P+T universal. Protdtipo Comercial: STECK ou similar

2.5.10 ELETRODUTOS
2.5.10.1 ELETRODUTO DE PEAD CORRUGADO

Duto corrugado com padrdo de dimensao, resisténcia a compressdo e impacto, conforme
as normas do Comission Eletrotechnique Internationale, European Standard EN50086 e a ABNT
NBR 15715 (linha techduto NBR).

A corrugagao interna e externa deve manter uma 6tima flexibilidade, minimizando o seu
raio de curvatura. Ser fabricado em polietileno de alta densidade (PEAD), com alta resisténcia a
agressdes quimicas e baixo coeficiente de atrito. Ser especifico para utilizacdo na protecdo de
condutores elétricos, de telecomunicacdes, TV a cabo e em instalacdes subterraneas.

Figura 13 - Eletroduto PEAD, Techduto

2.5.10.2 ELETRODUTOS FLEXIVEIS

Os eletrodutos de PVC flexivel deverado ser utilizados somente nas instalagdes embutidas,
seja nas paredes, piso, lajes ou diretamente no solo. Deverao ser colocados de modo a evitar sua
deformacdo e a entrada de argamassa ou nata de concreto durante a concretagem.

Deverdo atender as normas (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 2008) (Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas, 2018) e aos seguintes requisitos:
e Material: PVC flexivel corrugado, para bitola de até 1””, e PEAD, para bitolas acima;
e Receber tratamento antichamas;
e Tipo médio, para até 1”, e pesado, para acima;
e Resisténcia diametral minima de 750 N/cm para 1”’;
e Acabamento na cor laranja, para 1”, e cor cinza ou preta, acima;
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Superficies externas e internas isentas de irregularidades, saliéncias, reentrancias;

Devera apresentar certificagdo do INMETRO.

Figura 14 - Tubo Flexivel

2.5.10.3 ELETRODUTOS METALICOS

Especificacdo do Material:

Material: aco carbono rigido;

Com luva em uma das extremidades e protetor de rosca na outra;

Os eletrodutos deverao ser do tipo semi-pesado (médio), figura 12.

Medidas: barras de 3000mm, espessura minima da chapa 0,90mm;

Diametro conforme solicitado no projeto;

Acabamento: Zincado a Fogo (“Galvanizado a Fogo”) quando instalada
externamente e Pré Zincado quando instalada internamente;

Superficies externa e interna isentas de irregularidades, saliéncias, reentrancias.
Norma Técnica: NBR 13057.

Figura 15 - Eletroduto metdlico e conexdes, conforme NBR 13057. Protdtipo Comercial: Elecon ou similar

ARRUELA
ELETRODUTO

2.5.11 CONDULETES

Os conduletes deverao ser:

Fabricados em aluminio (em acordo com projeto);

Tamanho e encaixe conforme projeto;

Caixas com ponto de aterramento;

Parafuso com tratamento especial;

Reforco nas paredes para encaixe dos conectores;

Altura que evite o esmagamento e reduza os riscos de curtos circuitos elétricos;
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e Normas Técnicas: NBR 15701.

Figura 16 — Conduletes Tigre, Wetzel ou similar
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2.5.12 CAIXAS DE PASSAGEM

Nas caixas octogonais de passagem no teto procurou-se ligar, no maximo, 5 eletrodutos e
evitou-se o cruzamento dos mesmos no seu trajeto pelas lajes. Essa precaugao teve em vista
diminuir a quantidade de dutos afluentes, descongestionando, em consequéncia, a caixa de

condutores elétricos.

Para a transicdo dos ambientes, utiliza-se caixas de passagem de ag¢o pintada
100x100x80mm, instaladas back to back. As caixas de passagem também possuem entradas

laterais e superiores.

2.5.12.1 CAIXA DE PASSAGEM ENTERRADA

Deverdo atender aos seguintes requisitos:

e Deverdo ser construidas com tijolo macico, rebocados internamente ou de

concreto;

e O fundo da caixa deve ser pavimentado, de tijolo ou concreto, com um dreno no

centro, no qual deverd ser colocado pedra brita;

e As superficies devem estar limpas e isentas de inclusdes de escdrias, trincas ou

qualquer outro defeito que possa prejudicar seu bom desempenho;

e Devem receber uma pintura a base de tinta betuminosa;

e Medidas: conforme projeto;

e Tampa de ferro fundido.

Figura 17 - Caixa enterrada elétrica
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2.5.13 CAIXAS DE INSPECAO

Deverdo atender aos seguintes requisitos:

e Caixa de inspecdo em polipropileno reforcado @#300x300mm;
e Tampa em ferro fundido refor¢ada e articulada.

Figura 18 - Caixa de inspegdo cimento ¢/ tampa de ferro fundido. Ref.: TEL 552 e TEL 536 ou similares

2.5.14 HASTE DE ATERRAMENTO

e Material: Aco carbono ABNT 1010 a 1045, trefilado, revestido com cobre eletrolitico
com, no minimo 95% de pureza e sem tragos de zinco;

e Espessura minima da camada de cobre: 0,254mm;

e Dimensdes: 3/4” x 3,0m;

e Acabamento: deve ser lisa, cilindrica, isenta de torceduras, talhos, incrustagdes,
arranhdes profundos, empenos, marcas de fieiras ou qualquer outra imperfeicao
gue possa afetar a sua resisténcia ou interferir no processo de emenda por solda
exotérmica. Ndo deve apresentar imperfeicdes no revestimento de cobre.

Figura 19 — Haste de aterramento. Ref.: MAGNET ou similar

2.5.15 SOLDA EXOTERMICA

Devera ser executada utilizando pd térmico, molde de grafite e alicates apropriados a cada
conexao a ser realizada, conforme ligacoes especificadas neste caderno e no projeto de SPDA.

A solda deve estar em perfeitas condicbes, ndo apresentando sinais de trincas, porosidade
ou deformidades em sua estrutura.
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Figura 20 — Solda exotérmica para haste e cabo de 50mm?2

-

i

2.5.16 AUTOTRANSFORMADOR

O Autotransformador devera atender aos seguintes requisitos:

e Enrolamento fabricado em cobre ou aluminio, revestido por material isolante e
impregnado em Verniz Poliéster, confeccionado em ambiente controlado e
apropriado;

e Nucleo magnético composto de laminas de aco silicio;

e Poténcia: 15kVA;

e Opcoes de Tensdes:

o Tensdo Primaria 220V e Tensao Secundaria 440V;
o Tensdo Primaria 380V e Tensao Secundaria 440V;

e Frequéncia: 60 Hz;

e C(lasse de Isolamento: 1,2 KV;

e (lasse de Temperatura: F (155°);

e NuUmero de Fases: Trifasico;

e Opcoes de Grau de Protegdo: IP21 / IP23; IP34 / IP35.

e Normas: NBR 10295 / 5356;

e Documentos: NF, relatério, esquema de ligacdo, termo de garantia e copia da placa;

e Garantia minima de 3 anos.

2.5.17 MURETA DE ALVENARIA

Esta prevista a construcdo de uma mureta de alvenaria para abrigo do autotransformador
previsto para troca do nivel de tensdo, bem como para alocac¢do do disjuntor da cdmara fria.

A mureta devera ser construida conforme itens previstos em orcamento, os quais incluem
o telhamento.

2.5.18 POSTES

Em determinados casos, serdo instalados postes para interligar a rede de baixa tensao
existente na organizacao militar ao local estipulado para alocacdao da camara fria. Estes postes
devem suportar as cargas elétricas e mecanicas impostas pelos cabos e isoladores. Estd previsto
a instalacao de rede multiplexada em baixa tensdo em conjunto com a rede existente.

Concreto Armado ou Pré-Moldado: Fabricado com concreto de alta resisténcia (minimo fck
de 30 MPa); Altura do Poste: 10,5 m; e Capacidade de Carga: 600 daN.
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2.6 ENTREGA DA OBRA

O recebimento da obra sera feito em duas fases apds comunicac¢do da conclusdo da obra
pela CONTRATADA a CRO/5:

2.6.1 RECEBIMENTO PROVISORIO

Quando as obras e servigos contratados ficarem concluidos, de acordo com o contrato, sera
lavrado um Termo de Recebimento Provisdrio, que deve ser passado em 03 (trés) vias de igual
teor, todas elas assinadas por um representante do CONTRATANTE e por um da CONTRATADA.

O recebimento provisério ocorrerd 15 (quinze) dias da comunicacdo da CONTRATADA e
apos satisfeitas as seguintes condicdes:

Entrega a CRO/5, quando for o caso, dos certificados de aprovagdo de instalagGes ou de
garantia de equipamentos, materiais ou servigos especializados;

Entrega a CRO/5 dos compromissos de manutencdo gratuita de equipamentos ou
instalaces especiais durante o periodo de garantia;

Entrega de Manual do Usuario.

2.6.2 RECEBIMENTO DEFINITIVO

O recebimento definitivo atenderd as exigéncias constantes da legislacdo pertinente e
ainda as indicac¢bes abaixo:

serd global, isto &, sera referente a todas as obras ou servicos objeto de contrato;

b. serafeito, no maximo, 60 (sessenta) dias apds o recebimento provisdrio e, no minimo,
30 (trinta) dias apds a ocupacao do prédio. Podera ser feita até 90 (noventa) dias apds
o recebimento provisdrio, caso o prédio ndo tenha sido ocupado nesse prazo;

c. apds a entrega a CRO/5 do Certificado de Quitagcdo (CQ) do INSS e FGTS;

esse Termo de Recebimento Definitivo devera conter declaragao formal de que o
prazo mencionado no artigo 1245 do Cddigo Civil deve ser contado, em qualquer
hipotese, a partir da data do Termo, ou seja, ficar entendida e acordada a
responsabilidade da CONTRATADA, pelo prazo de 05 (cinco) anos;

e. apds terem sido atendidas todas as reclamacdes da FISCALIZACAO, referentes a
defeitos ou imperfeicdes que venham a ser verificadas em qualquer elemento das
obras e servicos executados, e se estiverem solucionadas as reclamagdes, porventura
feitas, quanto a falta de pagamento a operdrios, a fornecedores de materiais e a
prestadores de servicos nas obras objeto de Contrato.

Qualquer correcao que seja de responsabilidade da CONTRATADA, antes ou depois do
Recebimento Definitivo, implicara na obrigacao de correcao de quaisquer outros servicos que,
em decorréncia desta ou do defeito original, se tornem necessarios.

Curitiba-PR, 29 de agosto de 2025
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COMISSAO REGIONAL DE OBRAS 5

“Comissdo General Plinio Tourinho”

RODRIGO DE SOUZA PATRICIO - 22 Ten
Eng Civil - CREA PR 103157/D
Adjunto da Segéo de Técnica

RODRIGO DE SOUZA PATRICIO — 12 Tenente

Adjunto Secdo de Projetos
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Adjunto da Secédo de Projetos

COMISSAO REGIONAL DE OBRAS 5

RICARDO COSTA SCHOLZ — 22 Tenente

Adjunto Secdo de Projetos
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